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IHosicHuTEIbHAS 3alIMCKA

PabGouass mporpaMma MmO XUMHU COCTaBJIiCHa Ha OCHOBE TpeOOBaHWN K pe3yibTaTam
OCBOCHHSI OCHOBHOH 00pa3oBaTeNbHOM TpOrpaMMbl  OCHOBHOTO  0oO0IIero oOpa3oBaHUs,
MPEACTAaBICHHBIX B DenepaqbHOM TOCYIapCTBEHHOM 00pa30BaTEIbHOM CTaHIApPTEe OOIIETOo
00pa3oBaHMsl BTOPOTO TMOKOJEHUs, (YHIAMEHTAIBHOTO Sipa COAep KaHUs OOIIero oO0pa3oBaHUs,
MIPUMEPHON MPOTPAMMBI OCHOBHOTO OOIIIETO0 00pa30BaHUS 1O XUMHUH.

Jlannast paboyas TporpaMma peanu3yeTcss B YyueOHMKax [Uisi 0O0Iieo0pa3oBaTebHBIX
yupexaenuit apropoB I. E. Pynsutuca u @.I. denpamana («Xumus. 8 kiacc) u (Xumus. 9 knacce),
BKIIIOYCHHBIX B (pe/IepanbHBIi epeueHb.

OpHoit W3 BaKHEHIIMX 3a7ad OCHOBHOTO 0O0IIero oOpa3oBaHWs SIBISETCS TOATOTOBKA
yYaIUXCcsi K OCO3HAHHOMY U OTBETCTBEHHOMY BBIOOPY KHU3HEHHOTO U MPO(ECCHOHATHHOTO MyTH.
VYyammecss AOMDKHBI HAYYUTBCS CaMOCTOSITENIBHO CTaBHTh II€JIM W ONPEACISITh MYTH UX
JTOCTIDKEHUS, UCTIONB30BaTh MPUOOPETEHHBIN B IITIKOJIE OMBIT B PEaIbHOM )KU3HH, 32 PAMKaMH y4ueo-
HOTO TIpoIiecca.

XuMUsl Kak Y4eOHBIN TpeAMeT BHOCUT CYIIECTBEHHBIM BKJIAJ B BOCIUTAHHE M Pa3BHUTHE
00ydJaroIuXcs; OHa TPHU3BaHAa BOOPYKUTh MX OCHOBAMH XHMHUYECKHX 3HAHUU, HEOOXOTUMBIX IS
MOBCETHEBHOM KU3HU, 3aJI0KUTh (PYHAAMEHT 7S JATHbHEHUIIEro COBEPIICHCTBOBAHUS XUMHYECKUX
3HAHM, a TAaK)Ke CIIOCOOCTBOBATh PAa3BUTHIO OE30IACHOTO TOBEICHUS B OKpYXKarolel cpene u oOe-
PEKHOTO OTHOILIEHHUS K HEM.

N3yueHnne XMMUu B OCHOBHOM IIKOJIE HAIIPABJIEHO:

*Ha OCBOGHHE BAKHEHIINX 3HAHUNA OO0 OCHOBHBIX TMOHSATHSX M 3aKOHAX, XUMHUHU, O XHUMHUYECKOM
CHMBOJIHKE;
*Ha OBJAJICHUE YMEHHUSIMH HaONI0JaTh XWMUYECKUE SBIICHUS, TMPOBOJUTH XUMHYECKHIA
HKCIIEPUMEHT, MPOU3BOIUTH PACUEThl HA OCHOBE XMMHMUYECKHX (POPMYJT BEIIECTB M YPAaBHCHHUMN XHU-
MUYECKUX PEeaKLnid;
*Ha pa3BUTHE TO3HABATEIHHBIX MHTEPECOB M HHTEIIEKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B Tpoliecce IMpo
BEJICHUSI XUMUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSTENILHOTO MPUOOPETEHHS 3HAHUI B COOTBETCTBHUU C
BO3HHUKAIOIIUMH KU3HEHHBIMH TIOTPEOHOCTSIMHU;
*Ha BOCTIHTAHHWE OTHOIIEHUS K XHMHHM Kak K OJHOMY U3 (yHJAAMEHTaIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHMS M DJIEMEHTY OOIIEYEIOBEYECKON KYIbTYPHI;
*Ha TIPUMEHEHUE MOJIYYCHHBIX 3HAHWM M yMEHHUU NJs 0€30MacHOrO KCIOJb30BAHHS BEIIECTB U
MaTepHaioB B OBITY, CEIbCKOM XO3SWCTBE W Ha TPOW3BOJICTBE, PEIICHUS MPAKTHYECKUX 3a7a4 B
MOBCEHEBHON JKM3HU, NPEIyNpPEKICHUs SBICHUW, HAHOCSIIMX BpEA 3J0POBBI0 YEJIOBEKa H
OKpYXarolleu cpee.

O0mas xapakTepucTHKa y4e0HOro npeamera

B comepkammm MaHHOTO Kypca TIPEACTABIICHBI OCHOBOIIOJIATAIONINE TEOPETHUYCCKUE
CBEJICHUS MO0 XHWMHHM, BKIIIOYAIOUIME H3YUYEHUE COCTaBa U CTPOCHHUS BEIIECTB, 3aBUCUMOCTH HX
CBOMCTB OT CTPOEHHUsS, TIOJyYEeHHE BEIIECTB C 3aJlaHHBIMH CBOWCTBAMH, WCCIICIOBAaHUE
3aKOHOMEPHOCTEH XMMHUYECKHX MPEBpPAIEHUA M NMyTeW YNPaBICHUS HMHU B IENSIX IMOJIy4YEHUs
BEIIIECTB, MaTEPUAIIOB, SHEPTHH.

Copepxanue ydeOHOro MpenMeTa MpeAcTaBieHO Mo pasaenaMm: «OCHOBHBIE TOHSATH
xumuny, «llepruoauueckuil 3aKOH M TMEPUOJWYECKAs CHCTEMa XUMHUYECKUX 3yemeHToB J[.U.
MenneneeBa. CtpoeHue BemiecTBay», «MHOrooOpasne XUMHUYECKUX peakiuit», «MHoroobpasue
BEIIIECTBY.

B wu3yyenum Kypca 3HAuMTENbHas pPOJb OTBOAMUTCS XUMHYECKOMY HKCIIEPUMEHTY:
MIPOBEICHUIO MPAKTHYECKUX U JTAOOPATOPHBIX PabOT M OMHMCAHHWIO MX PE3YyJIbTAaTOB; COOIOACHHUIO
HOPM U TIPaBUJI MIOBEJICHHS B XUMUYECKUX JTa00paTOpHUsX.

B kadecTBe NHEHHOCTHBIX OPHEHTHPOB XHUMHYECKOTO OOpa30BaHHS BBICTYMAIOT OOBEKTHI,
M3y4aeMble B Kypce XUMUH, K KOTOPBIM Y ydyamuxcsi GopMUpyeTcsl IICHHOCTHOE oTHoIeHue. [Ipu
TOM BEAYIIYIO POJIb WUTPAIOT MO3HABATEIBHBIC IEHHOCTH, TaK KaK JaHHBIA y4eOHBIN MpeaMeT
BXOJIMT B TPYIITY MPEJAMETOB MO3HABATEIBHOTO LIUKIIA, TJIaBHAA 11eJIb KOTOPBIX 3aKIF0UAETCs B U3Y-
YEHUU TIPUPO/IBI.



OcCHOBY MO3HaBaTENbHBIX [EHHOCTEH COCTABISIOT HAay4YHbIC 3HAHWS M HAyYHBIE METOIbBI
no3HaHus. [lo3HaBaTenbHbIE IIEHHOCTHBIE OpPHEHTAlUuH, (OPMUPYEMBIE B MPOLIECCe U3YUCHMS XU-
MUU, MPOSIBIISIFOTCS B MPU3HAHUU:

* [ICHHOCTH HAay4HOTO 3HAHUS, €T0 MPaKTUYECKON 3HAYMMOCTH, I0CTOBEPHOCTH;

* [ICHHOCTU XUMUYECKUX METO/I0B UCCIEIOBaHUS KUBOM U HEXKUBOUN MPUPOJIBI.

Pa3BuTHe no3HaBaTeIbHBIX EHHOCTHBIX OPUEHTAINI COMepKaHus Kypca XUMHUHU TTO3BOJISIET

c(hopMHpOBATE:

* YBaXUTEJIbHOE OTHOLICHHE K CO3MJIaTeNIbHOM, TBOPUECKOH AESITETbHOCTH;

* MIOHUMaHHE HEOOXOAUMOCTH 370POBOro 00pasa KHU3HH;

*TIOTPeOHOCTh B 0O€3yCIIOBHOM BBIMIOJIHEHUH MpaBuUi 0€30IaCHOTO HCIIOJIb30BAHMS BEILECTB B
MIOBCE/IHEBHOM JKHU3HY;

* CO3HATENBHBIN BBIOOP OymyIIel mpodeccuoHaIbHON NeITeTbHOCTH.

Kypc xumum oO0namaeT BO3MOXHOCTAMU [ (OPMHPOBAHUS KOMMYHHKATHBHBIX
LIEHHOCTEH, OCHOBY KOTOPBIX COCTAaBJISIIOT TMpolecc OOUIeHHsT U TpaMOTHas  peub.
KoMMyHHKaTHBHBIE IEGHHOCTHBIE OPUEHTALIUU Kypca CIIOCOOCTBYIOT:

* IPaBUJILHOMY HMCIIOJIb30BAHUIO XUMUYECKOW TEPMUHOJIIOIMH U CUMBOJIKH;

*pa3BUTHIO TIOTPEOHOCTH BECTH JHWAJNOl, BBICAYIIMBAaTH MHEHHE OIIMOHEHTA, Yy4YacTBOBATh B
JTUCKYCCUU;

* PA3BUTUIO YMEHUS OTKPBITO BBIPAXKATh U apTYMEHTHPOBAHO OTCTAaUBATh CBOIO TOUKY 3pEHHUSI.

MecTto Kypca XUuMUM B 0a3HCHOM Y4eOHOM IJIaHe

Oco0eHHOCTh Kypca XUMHH COCTOUT B TOM, UTO JUISl €T0 OCBOCHHUS HIKOJIBHUKH JTOJIKHBI
00J1a1aTh HE TOJNBKO OMPEIEIEHHBIM 3aI1aCcOM MPEIBAPUTEIIbHBIX €CTECTBEHHOHAYUYHBIX 3HAHUH, HO
U I0CTaTOYHO XOPOILIO Pa3BUTHIM a0CTPAKTHBIM MBILIUIEHUEM. DTO SBJISETCS TNIaBHON MPUYHMHON
TOTO, YTO B Y4€OHOM IIJIaHE ITOT MPEIMET MOSABISIETCS OCICTHUM B PSIIy €CTECTBEHHOHAYYHBIX
JVCLATIIIVH.

VY4eOHbIH MJ1aH HAa U3yYEHHUE XUMHUH B OCHOBHOH IIIKOJIE OTBOJAUT 2 Y4eOHBIX yaca B HEJIENIO
B TEUEHUE JIBYX JeT - B 8 u 9 kiaccax: Bcero 140 y4eOHbIX 3aHATHHN, HO TaK KaK KOJIMYECTBO
y4eOHBIX HeJleNlb B Ty COCTaBisIeT 34, IUIaHupOBaHUE OTKOPPEKTUPOBAHO HA 68 yacoB.

JINYHOCTHBIE, MeTanpeAMeTHbIE M NMpeAMeTHbIe Pe3yJIbTAThI OCBOCHUSI Y4eOHOro mpeaMera
«XuMus»

JINYHOCTHBIE pe3yJIbTaThI:

|Bocniutanue pOCCUMCKOM TIpaKOAHCKOW MISCHTHUYHOCTH: IaTPUOTU3Ma, YyBCTBA TIOPAOCTH 3a
POCCHICKYI0 XUMUYECKYIO HAYKY, T'YMaHHU3M, LIEJICYCTPEMIICHHOCTD;

2®opMHUpOBaHUE LEJIOCTHOTO MHUPOBO33PEHMS, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTHA HAYKH M OOLIECTBEHHON MPAKTHKY;

3®opmMHpoBaHHE OTBETCTBEHHOIO OTHOIIEHUS K OOYYEHHIO, TOTOBHOCTM M CIIOCOOHOCTH K
CaMOpa3BUTHIO U caMOOOpPa30BAHMIO Ha OCHOBE MOTHMBAIMM K OOYYEHUIO M IIO3HAHHIO, BBIOOPY
npopUILHOrO0 00pa3oBaHUS Ha OCHOBE MH(OPMALUU O CYLIECTBYIOIIMX MPO(EccUsiX MU JIUYHBIX
npoeCCHOHATBHBIX MPENNOYTCHUH, TOTOBHOCTh K OCO3HAaHHOMY BBIOOpY JalibHEHIICH
00pa3oBaTeIbHON TPAEKTOPHH;

4®opMupoBaHHEe KOMMYHHMKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B 0Opa3oBaTeNbHON, OOIIECTBEHHO-
H0JIE3HOH, Y4eOHO-HCCIe10BaTeNbCKOM, TBOPUECKON M APYTUX BUAAX JEATEIbHOCTH;
S5®opmupoBaHMEe TIOHUMAHUS LEHHOCTH 3I0pOBOTO 0o0pa3a JKU3HH; YCBOCHHE IPaBUII
UHUBUAYQIBHOTO W KOJUIEKTUBHOIO O€30IIaCHOTO IOBEAEHUS B YpPE3BbIYANHBIX CUTyaLMsX,
YIPOXKaKOUUX )KU3HU U 30POBBIO JIIOJIEH;

6PopMHpOBaHUE TI03HABATENLHON U MH(MOPMALIMOHHON KYJIBTYphl, B TOM YHCJIE Pa3BUTHE HABBIKOB



CaMOCTOSITENIbHOM paboThl C y4eOHBIMU TMOCOOMSIMH, KHUTAMHU, CPEICTBaMU HH(OPMAIMOHHBIX
TEXHOJIOTUN

MertanpeameTHble pe3yJibTaThl:

10BnaneHne HaBBIKAMU CaMOCTOSITEILHOTO NMPUOOpPETEHHUs] HOBBIX 3HAHUM, OpraHU3aluu
y4eOHOI eI TeTbHOCTH, ITOUCKA CPEACTB €€ OCYIIECTBICHHUS;

2YMeHue IIaHUpPOBATh IMYTH JIOCTMIKEHUS IeJIed Ha OCHOBE CaMOCTOSITEIBHOIO aHAJIN3a
YCIIOBUM U CPEACTB UX JTOCTUKCHUS;

3YMeHue mnoHUMAaTh MpoOJieMy, CTaBUTh BOINPOCHI, BBIIBUTATh THIIOTE3bl, JaBaTh
OTIpeJieNIeHUs] TOHATHSIM, KIacCU(UIMPOBATh, CTPYKTYpHUpPOBATh Marepuai, IMPOBOAUTH
HKCIEPUMEHTHI, apryMEHTHPOBAaTh COOCTBEHHYIO MO3UIIMIO, (HOPMYIUpPOBaTh BBIBOJBI U
3aKIIIOYCHUS;

4Ymenune CO3JaBaTb, IPUMCHATL U HpCO6p330BI)IBaTB 3HAaKH U CHMBOJIBI, MOACIN U CXCMBbI
AJId PCUICHU A y‘le6HBIX U IIO3HABAaTCIbHbIX 3a4a4,

5YMeHnne Ha IMPAKTHUKE IMOJIb30BAaTbCAd OCHOBHBIMU JIOTUYCCKHUMH IIPUEMaMH, METOdaMU
Ha6J'IIOIleHI/IH, MOACIUPOBaHHA, 06’bHCH€HH5{;

6YMmeHue OpTraHHU30BLIBATH CBOKO JKU3HbB B COOTBCTCTBHUU C IPCACTABICHUAMH O 310POBOM
oOpase JXKW3HM, TpaBax M OOS3aHHOCTAX TPAXKIAHWHA, IIEHHOCTSAX OBITHS, KYJIBTYpPhl H
COIIMAILHOTO B3aUMOACHCTBHS,

7YMeHne BBITIONHATE TO3HABaTCILHBIE H MPaKTUYCCKUE 3aJaHusd, B TOM YHUCIC H
IMPOCKTHBIC,

8YMeHune caMOCTOSTENBLHO U APTYMCHTHUPOBAHO OLICHUBATL CBOU JEUCTBUS U OCHUCTBUSA
OJHOKJIaCCHHKOB, 00OCHOBEIBATH MMPaBUJIBHOCTbL U OIIMOOYHOCTH pe3yabTara u crocoba
HeﬁCTBHH, aJICKBAaTHO OLICHUBATDH 06’LG‘KTI/IBHy}0 TPYAHOCTD;

9YmMmenue paboraTh B Tpymiie - 3PGEKTUBHO COTPYIHNYATh U B3aUMOJCHCTBOBATh; CIIyIIaTh
naptHepa, GopMyaupoBaTh U apryMEHTHPOBATh CBOE MHEHHE, KOPPEKTHO OTCTAaWBaTh CBOE
MHEHUE;

10Mcnonp30BaHNe PAa3IMYHBIX MCTOYHHKOB ISl MOJMYYCHHS XUMHUYECKOW HH(OPMAIUH,
YMEHHME I0JIb30BaThCsI CIIPAaBOYHON JIUTEPATypOil.

IIpenmeTHBIE pe3yabTaThI:

1dopMupoBaHre MEPBOHAYAIBHBIX CHUCTEMATH3UPOBAHHBIX TMPEICTABICHUNH O BEIIECTBAX, HX
MpEBpallCHUSIX M MPAKTUUYECKOM TPUMEHEHHH, OBJIAJ[CHUM TOHSATUWHOM amnmapartoM u
CUMBOJINYECKUM SI3bIKOM XUMUU; OMHUCHIBATH IEMOHCTPAIIMOHHBIE U CAMOCTOSITEILHO TIPOBEICHHBIE
AKCTIEPUMEHTBHI, UCTIONB3YS JIJISl TOTO PYCCKUMN SA3BIK U SI3bIK XUMUU;

20co3HaHrue OOBEKTHBHOW 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHMYECKOM HAyKu KakK OO0JIaCTH COBPEMEHHOTO
€CTECTBO3HAHMS, XHUMHUYECKUX TMPEBPAIICHUN HEOPraHWYECKUX W OPTaHMYeCKHX BEIIECTB Kak
OCHOBBI MHOTHX SIBJICHHH KUBOI U HEXKUBOU MPUPOJIBI;

30BnaseHne OCHOBAMH XUMHMYECKOW TPaMOTHOCTHU: CIIOCOOHOCTBIO aHAITM3UPOBATh U OOBEKTUBHO
OIICHUBATh >KM3HEHHBIC CUTYallUW, CBSI3aHHBIC C XMMHEW, HaBBIKAMH OE30MacHOTO OOpaIIeHUs C
BEILIECTBAMH, UCTIOJIb3YEMBIMHU B TTOBCETHEBHON KU3HU,

4@opMHUpoBaHUE YMEHUH yCTaHABIMBATh CBS3M MEXKAY peallbHO HAOIIOAAEMBIMU XUMHUYECKUMU



SBJICHUAMHU M TPOLIECCAMHU, NMPOUCXOAALUIMMUA B MUKPOMHUPE; OOBACHATh NPUYMHBI MHOT0O00pa3us
BC€IICCTB, 3aBUCUMOCTD CBOWCTB OT CTPOCHUSA, a TAKKC 3aBUCUMOCTb IIPUMCHCHHA BCIICCTB OT HUX
CBOICTB;

SHpI/IO6peTCHI/Ie OIIbITa UCCIICAOBAHUSA PA3JIUYHBIX MECTOAOB N3YUCHHU BCUICCTB, Ha6J'IIO)ICHI/ISI 3a uxX
NpEeBpalCHUSIMA TIPU TPOBEIECHUH HECIIOKHBIX XUMHUYECKUX HKCIEPUMEHTOB C HCIOJIb30BAaHUEM
1a00paTOPHOTO 00OPYIOBAHUS U IPUOOPOB;

60BnaseHre npueMamM paboThl ¢ WH(pOpMAIMEH XUMHUYECKOTO COJepKaHUs, MPeJICTaBICHHON B
pa3Hoii popme (cxembl, TaOIULIbI, FpaduKm);

7YMeHHe OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIIb NPH OTPABICHUAX, OKOTaX U APYTHX TPABMAaX, CBSI3aHHBIX C
BEIIECTBAMH U JIA0OPATOPHBIM 000pYTIOBaHUEM;

8YMeHue aHalmM3MpOBaTh M OLEHHMBATh IOCIEACTBUS JJS OKpYy’)Karolled cpeabl OBITOBOM H
MIPOM3BOJICTBEHHOM JESATEIHLHOCTH YETIOBEKA, CBA3aHHOH C ImepepaboTKOi BEIIECTB.

Conep:xanue nporpamMmmsbl 8 kiacca
Pazgen 1. OcHOBHBbIE IOHATHSI XMMHH (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX NPeacTaBIeHUH)

IIpenmer xumun. X¥MHs KaK 4acThb €CTECTBO3HaHUsA. BelecTsa u ux csorcTsa. Meroasl
MO3HAHUS B XUMHH: HaOt01eHne, SKkciepuMeHT. [Ipuémbr 6e30macHoi paboThl ¢ 000pyI0BaHUEM U
BeniectBaMu. CTpOEHHE IIIIAMEHH.

Yucteie BemiectBa U cMecH. CrocoObl OYMCTKM BEHIECTB: OTCTauBaHHUeE, (UIBTPOBAHUE,
BBITIAPUBAHKE, KPUCMAIUAYUS, OUCTRUWLIAYUS, Xpomamozpadus.! DOU3NYecKHe M XUMUYCCKUE
aBiieHusl. XUMHueckue peakiuu. [Ipu3Haku XMMHYECKHUX peakUuid M yCIOBHUS BO3HUKHOBEHUS U
TE€YEHUS] XUMUUECKHUX PEAKIIHM.

IIpakTuyeckas padora Nel «IIpuémbl Oe3omacHOi paboThl ¢ 000pYyAOBAaHHWEM U BEIIECTBAMHU.
CrpoeHue riaMeHny.

IIpakTHyeckas padora Ne2 «OuucTka 3arps3HEHHON TOBAPEHHON COJIN.

JleMoHCcTpanuu: 1aboparopHoe 00OpyJOBaHUE U TpUeMbl Oe3omacHoi paboTsl ¢ HUM. CriocoObI
OUMCTKM BEUIECTB: JUCTWILIALMUS, XpoMartorpadus, kpucramnusauus. HarpeBanme mnapaduna.
HarpeBanue caxapa. BsaumoneiictBue pacTBOpoB KapOOHaTa HATpHs M COJISTHOW KHCIOTHI,
cynbdara MeIu ¢ TUIPOKCUIOM HaTpPHSL.

JlaGopaTopHble ONBITHI: PACCMOTPEHHE BEIIECTB C Pa3IMYHBIMU (DU3MYECKMMH CBOWCTBAMH.
[Tpumeps! pU3NUECKUX U XUMUYECKUX SBJICHUH.

ATOMBI, MOJEKYJBl U HOHBL. BemiecTBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJEKYJSPHOIO CTPOECHMS.
Kpucraminueckue pemérku: MOHHAs, aTOMHasi U MoJsieKyJsipHasd. Kpucramnmudyeckue u amopdubie
BELIECTBA. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILECTB OT TUMA KpPUCTANINYECKON peméTku. KauecTBeHHBINH 1
KOJIMYECTBEHHBIN cOCTaB BenlecTBa. [IpocTeie n ciioKHBbIE BemecTBa. MeTalliel 1 HeMeTaJlIbl. XH-
MHUYECKUH JIEMEHT. SI3bIK XUMHH. 3HAaKU XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB, XMMUYECKHUEe (HOpMYJIbl. 3aKOH
ITOCTOSIHCTBA COCTABa BELIECTB.

AtomHas equHUIA Macchl. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs! M MOJIEKYJIIpHAsl Macchl.

BaneHTHOCTh XMMHUECKUX AyieMeHTOB. Onpe/iesieHne BaIeHTHOCTH 3JIEMEHTOB 10 (opMyJie
OuHapHBIX coenuHeHMHA. CocTaBleHHE XUMHUYECKUX (OpMYJT OMHAPHBIX COEIMHEHUH IO BaJIeHT-
HOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJIIDHOE y4Y€HHE. 3aKOH COXPAHEHHS MacChl BELIECTB. XHMHUYECKHE
ypaBHeHus. Kiaccudukanus XuMHYECKUX PEAKIMA MO YHUCITY U COCTaBY MCXOAHBIX M MOTYyUYEHHBIX
BemiecTs. JKusHL U nesrenbHocth M. B. JlomoHOCOBA.

JemoncTpanuu: [IpuMepsl MPOCTBIX U CIOXKHBIX BeUIECTB. MOJeNn KPUCTAIINYECKUX PEHIETOK.
OnbIT, NOATBEPKAAIOLINN 3aKOH COXPAHEHHS MacChl BEIIECTB.

Pacuernble 3agauu: 1. Boluncnenue mno xumudeckoi (opmyse BellecTBa: OTHOCUTENIBHOMN
MOJIEKYJISIPHOM Macchl, OTHOILIEHUSI MAacC, MACCOBBIX JI0JIEW 3JIEMEHTOB. 2. Brluncienne MoaspHOR
Macchl BelecTna 1o ¢popMmylie, Macchl U KOJIMYECTBA BELIECTBA.

KonTpoasnast pabora Nel mo teme «IlepBoHavajibHbIe XUMHYECKHE TOHSTHS



Kucnopon. Haxoxnenue B mnpupoae. Pusznueckue M XuMUueckue cBoiicTBa. O30H.
[Tonydyenue u npumeHenune kuciopoga. Kpyroopor kuciopoma B mpupoje. ['openune. Okcuppbl.
Boznyx u ero cocraB. MeajieHHOE OKUCIIEHHE. DK30- U —IHI0TEPMUYECKUE peakuu. PacueTsl o
TEPMOXUMHUYECKUM ypaBHEHHSIM. 3amnTa aTMOC(HEpPHOTO BO3TyXa OT 3arpsi3HEHUN.
HMemoncrpanmuu: ®Dusnyeckue cBoiicTBa kucinopoaa. [lomydyeHue u coOupaHue KHCIOpOa
METOJIOM BBITECHEHUS BO3yXa U BOABL. Y CIIOBHSI BOSHUKHOBEHHUS W MPEKPAIIEHUS TOPEHUS.
JlaGopaTopHblii ONBIT: O3HAKOMIICHHE ¢ 00pa3liaMy OKCHUJIOB.

HpakTnueckas padoraNe3 «IlomydyeHue u cBOMCTBa KUCIOPOAAY.

Bonopoxn. Haxoxnenue B npupone. Pusnyeckue M XMMHUYECKHE CBOMCTBA. Bomopona kak
BOCCTaHOBUTEINb. Mepbl Oe30macHoCcTH IpH padoTe ¢ BogopoaoM. [lonydenue, npumeHeHHe.
Hemoncrpanuu: CoOupaHue BOJIOpOAa METOJAOM BBITECHEHHS BO3AyxXa. | opeHue Boaopoaa B
BO3JIyXE€.

JlaGopaTopHblii onbIT: «[lomydeHne BoIOpOAa M HM3yYEHUE €ro CBOWCTB. B3ammoneiictBue
BOZIOPOJA C OKCHJIOM MEIN».
IIpakTuueckas padora Ne4 «IlonyyeHue Bogopo/ia U UCCIETOBAHUE €TO CBOMCTBY

Bogna. Metozns! onpezenennst coctaBa BOJBI - aHAIU3 M CUHTE3. PU3HUECKUE U XUMUYECKHE
cBoiicTBa BoAbl. Boma B mpupoje u crnocoOsl e€ o4rcTKU. Adpalus Boabl. Bona kak pacTBOPUTENb.
PactBopuMocTs BemecTs B Boje. OnpeneneHne MacCoBOM JT0JIM paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
JemoHcTpanun: B3aumoelicTBre BOJbI C HATPUEM, OKCHJIOM Kajblus, okcuaoM yriepona (IV).
PacyerHble 3aayM: HAXOXKICHUE MACCOBOM JIOJIM PAaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PAacTBOPE.
BrprunciieHue Macchl pacTBOPEHHOIO BEIIECTBA M BOABl JUIsl TPUTOTOBJICHHUS pPacTBOpa
ONpEIEICHHON KOHIIEHTPALUH.

IIpakTHyeckas padora NeS «lIpuroroBieHue pacTBOPOB C ONPENEIECHHON MaccoBOH noiei
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.
Kontponbnas padoraNe2 no teme «Kucsopoa. Bonopon. PactBopbl

KonmuuectBo BemecTBa, Moiib. MomnsipHas macca. 3akoH ABoraapo. MossapHbIii 00BEM Ta30B.
OTHOcHTenbHAs TIOTHOCTH ra30B. OOBEMHBIC OTHOIICHHUS Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKIIHIX.
Pacyernble 3amaun: PacueTbl ¢ HCNONB30BaHWEM IOHATHUN «MOJIIpPHAs Maccay», «KOJIMYECTBO
BEILIECTBAY», KIIOCTOSTHHAsE ABOTaApPO».

Oxkcuapl. CocraB. Kimaccudukanms. OCHOBHBIE U KUCJIOTHBIE OKCHIBI. HoMenkmaTypa. ®dusndeckue
u xumuueckue cBoictsa. [lonmyyenue. [Ipumenenue.

I'unpoxcunsl. Knaccudukamus ruapokcuaoB. OcunoBanusa. CoctraB. Homenkmnartypa. ®u-
3UYECKUE U XUMUUYECKUE cBoicTBa. Peakuus Helrpanusauuu. [lomyyenue. [Ipumenenue.

Kucnotel. CoctaB. Knaccudukanus. Homenknarypa. Pusmueckue MU XUMHYECKUE
CBOMCTBa. BeITeCHUTENBHBIN psAl MeTAILIOB. [IpuMeneHue.

Comun. CoctaB. Krnaccudpukamus. Homenknarypa. @Dusznyeckue CBOICTBA COJICH.
PacTBOopuMOCTb coJeif B Bojie. XUMUUecKkue CBoUCTBa colieil. CriocoObl MOTy4YeHuUs COoNeH.

['eneTnueckas cBsi3b MEKy OCHOBHBIMH KJIaCCaMH HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUH.
IpakTuueckas padora Ne6 «PemieHne s3xcnepruMeHTaNbHBIX 3a1a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIacChl
HEOPTraHNYECKUX BEIIECTBY.

KonTpoabnast pabora Ne3 no teme «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPrAaHUYECKUX BelleCTB»
JladopatopHublii onbIT. ONBITH, NOATBEPXKIAIONINE XUMUYECKHE CBONCTBA OKCHIOB, KHCIIOT,
COJIeH, OCHOBaHUIA.

JemoncTpanuu. OOpa3ibl OKCHAOB, KHCJIOT, OCHOBAaHMW M coneil. HeiTpamuzarusi KHCIOTHI
LIEJI0YBIO.

Paznen 2. Ileprnoanyeckuii 3aK0H M NePUOINYECKAS CHCTEMA XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB
. . MenpgeseeBa. CTpoeHue aToma.

[IepBoHavabHBIE MPEACTABIECHUSI O €CTECTBEHHBIX CEMEMCTBAX XMMHYECKHUX SJIEMEHTOB.
EcTtecTBeHHBIE ceMeiicTBa MIETOUYHBIX METAJUIOB M TaJIOTSHOB.

OcHoBanus knaccudpukanuu xumudeckux s1emeHToB Jl. M. Menneneesa. [lepuoanueckas
CHUCTEMa KaK €CTECTBEHHOHAy4YHasl KiacCH(HKalusg XUMHYECKUX AJIeMEeHTOB. TabmuuHas Qopma



NpEeCTaBICHUs KIaCCU(PHUKAIIMA XUMHUECKUX 37eMeHToB. CTpykTypa Tabnuusl «Ilepuoandeckas
cuctema xumudeckux siemeHtoB JI. M. MengeneeBa» (xopotkas ¢opma): A- u b-rpynmsi,
nepuoipl. OU3MUECKUI CMBICT MOPSAKOBOTO (aTOMHOIO) 3JIEMEHTa, HOMepa Mepuoja, Homepa
rpynnsl (A5 3IEMEHTOB A-TpyT).

Crpoenue aroma: sApO M 3JEKTpOHHAs oOoJjouka. SlpepHas (IUtaHeTapHas) MOJENb
cTtpoeHus aroma. CocTaB aTOMHBIX sIep: IPOTOHBI U HEUTPOHBI. M30TOMBIL. 3apsa aTOMHOTO SApa,
MaccoBO€ UHCIIO, OTHOCHTEIbHas aromHas Macca. CoBpeMeHHas (OpMyJIUPOBKA TOHSTHUS
«XAMHYECKHUM DIIEMEHT.

DneKkTpoHHas 000JI0YKa aToMa: MOHATHE 00 JIEKTPOHHOM CIIO€, ero EMKOCTH. 3arloHEHUE
AJIEKTPOHHBIX CIIOEB y aTOMOB 31emMeHToB [-1II meprnonos.

CoBpeMeHHass (GOpMyJIHpOBKA IMepHOAMYECKOro 3akoHa. JKusHb u gearenbHocts [l .
Menneneesa.

JdemoHcTpanun: Moenu aToMOB XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB. lleproauyeckas cucrema XUMUYECKUX
anemenToB .M. MenneneeBa. ®uzndeckue CBOMCTBA MICIIOUYHBIX METAJIJIOB.
JlabopaTopHBIH ONBIT: B3aUMOACHCTBHE TMAPOKCUIA LIMHKA C PACTBOPAMHU KHUCIIOT U ILETO0YEH.

Pa3pnen 3. Ctpoenne Bemecrsa

DIIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTh XUMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB. OCHOBHBIE BHJIbI XMMHUYECKON CBSI3H:
KOBAJIEHTHAsl HEMNOJISAPHAsl, KOBAJEHTHAsl IOJSpHAas, MOHHAs. BaJeHTHOCTb AJIEMEHTOB B CBETE
aNeKTpoHHOW Teopuu. CreneHb okucieHus. I[lpaBwia omnpeneneHuss CTENEHH OKHUCICHUS
JJIEMEHTOB.
KonTpouabHasi padora Ne 4 «Xumuueckas cBsizb. CTpoeHue BelleCTBAY.

Coaep:xanue nporpamMmmsl 9 kiaacca
Pasnen 4. Muoroo0pa3ue XuMUYeCKHMX peakuui

Knaccudukanus xumMuueckux peaxiuil. Peakuuu coenuHeHUs, pa3lioKeHHUs, 3aMeleHus,
obmena. OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. OKHUCIUTENb, BOCCTAHOBUTEIb, MPOIECCHI
OKHCJICHUS U BoccTaHOBiIeHUA. COCTaBlIeHHE ypaBHEHUI METOOM AJIEKTPOHHOIO OaiaHca.

TemmoBeie 3PPeKTsl XUMHUYECKHX peakiui. ODK30- H SHIOTEPMHUECKHE pEaKIUH.
TepMoxumuyeckue ypaBHEHUS.

CkopocTh xumMuueckoi peakuu. OakTopsl, BIUSAIOIUE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIINM.
[TepBoHayanbHbIe PEACTABICHUS O KaTalH3e.

OO0partumbie peakiuu. XUMHYECKOE PaBHOBECHE.

JdemoncTpauuu. B3anMoeiicTBUE TpaHYJUPOBAHHOTO IIMHKA W IIMHKOBOW MbUIA C COJISTHOM
KUCJIOTOW. B3aumMoaecTBHE MHKA C COJISTHOM U YKCYCHOW KUCJIOTOM.

DNEKTPOIUTHI U HEAJIEKTPOIUTHL. DIIEKTPOIUTHUECKAs] AUCCOIMALIMS BEIIECTB B BOJHBIX
pactBopax. Monbl. KaTnoHBl U aHMOHBI. DJIEKTPOJIUTUYECKAS] AUCCOLMALIMS KUCIOT, IIEJIoYeh U
coneil. CnaOble U cuibHBbIE AMEKTPoNUTHL. CTeneHb auccouuanuu. Peaknuu MOHHOTO oOMeHa U
YCJIOBHS UX MPOTEKAHUSI.

XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX COEJUHEHHH B CBETe
MPEJCTABICHUNA 00 JICKTPOJUTHYCCKOW JTUCCONMANMU W OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaxusx.

IIpakTHyeckas padora Nel. CBoiicTBa KMCIIOT, OCHOBAaHUH U COJIEH KaK 3JIEKTPOJIUTOB.

KonTpoabHas padora Ne2 mo Teme « DJEKTpoIUTHYECKas AuccolManusi. Peaknuu HMOHHOTO
oOMeHay

JemoHcTpanuu. VcnbiTanue pacTBOPOB BEIIECTB Ha AJIEKTPUYECKYIO MPOBOAUMOCTH. JIBUKeHUE

HMOHOB B JICKTPUIECKOM T1oJie. JlabopaTOpHBIE OIBITHIL.

JlabopaTopHblii onbIT: Peakiinn oOMeHa MEXTy pacTBOpaMHU 3JIEKTPOJIUTOB.

Pazgen S. MHoroo0pa3ue BemecTn
Hemeramipl. Tamorensl - camble axkTHUBHBbIE HeMeTayuibl. lloJIO)K€eHHE TaloreHOB B
MEPUOUYECKON CUCTEME AJIEMEHTOB U CTPOCHUE UX aTOMOB. Du3nueckrne 1 XuMUYECKHUE CBOMCTBA



rajioreHoB. CpaBHHUTENbHAs XapaKTEepUCTHKAa TranoreHoB. IIpumenenue ramoreHoB.  Xiop.
du3nyeckue W XUMHUYECKHE CBOWMCTBa xjopa. XJopooaopod. CoysiHag KUCIOTa U €€ COJIH.
PacrniozHaBaHue XJIOpUI0B, OPOMHUIOB, HOJIUIOB.

IIpakTuyeckas padora Ne2 [lomydyeHne XI0poBOIOPOAA U U3YUEHUE €r0 CBOMCTB.
JlaGopaTopHblii onbIT. Pacrio3HaBaHue CONSHOM KUCIOTHI, XJIOPUIOB, OPOMUIOB, HOJUIOB.

OO6mass xapakTepuCTHKa 3JEMEHTOB MOArpynmnbl kuciopona. lloHdarue amnmorponuu Ha
npuMmepe kuciaopoga u cepbl. Cepa. CrtpoeHue Monekyn cepbl. Dusnueckue M XUMHUYECKHE
cBoiicTBa cepsl, npuMmenenne. Cepoogopo. Cynbdunabl. CepHuctsiii ra3z. CepHucTas KHCI0Ta U €€
comu. Oxcun cepsl (IV). Cepnas xucnora u e€ comu. OKuUCIHTETbHBIE CBOICTBA
KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOU KUCIIOTHI.

IIpakTnyeckas padora Ne3. Pemienue skciepuMeHTaNIbHBIX 33]1a4 1o TeMe «Kucnopon u cepay.
PacuerHble 3agauu. BpiuncieHns mo XMMHUYECKUM ypaBHEHUSIM Macchl, 00beMa M KOJIMYEeCTBa

BEIIECTBA OJHOTO W3 MPOAYKTOB  pEaKIUH [0 Macce HCXOJHOTO BeIIeCTBa, O00BEMY WU

KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COJAEPIKAIIETO OMPEACIICHHYIO JTOJII0 IPUMECEH.

JleMoHCTpanuu. AJUIOTpONHs KUCIOpoaa U cepbl. OOpasiibl MPUPOIHBIX CYIb(UAOB U CYIb(HATOB.

JlabopaTropHsble onbIThl. PacnioznaBanue cynbhua-, cyiabuT- U Cyab(aT-uoHOB B PaCTBOPE.

[Tonoxenue azora u ¢ochopa B NEPUOTUUECKON CHUCTEME XHMUUECKUX HIIEMEHTOB,
CTPOCHHE MX aTOMOB. A30T, €ro CBOWCTBa M NpUMeHeHHe. Ammuak. OHU3nUecKkue U XUMHUYECKHE
cBoiictBa. [lomyuenune u mpumenenue. Comu ammonusi. Oxcuna azota(ll) m okcun azora(lV).
A3oTHas kuciora u e€ conu. OKHUCIUTENbHbIE CBOMCTBA a30THOM KUCIOTHL. Dochop. AmnoTponus
docdopa. Coiictea hochopa. Oxcua dpocdopa (V). OprodocdopHas KucioTa u e€ comu.
IIpakTHyeckas padora Ne 4. [TonydyeHne aMMuaka U U3y4eHHUE €r0 CBOWCTB.

Jemoncrpanuu. [Tonyuyenne aMMuaka u pacTBopeHue ero B Boje. O0pasibl MPUPOAHBIX HUTPATOB
u ¢ocdartos.
JlaboparopHble onbIThl. B3anMonelicTBue coneil aMMOHMSI CO IIET0YaMH.

[Tonoxenue yriepojga U KpeMHHS B MEPHOAUMYECKON CHCTEME XUMUYECKUX DJIEMEHTOB,
CTPOCHHE UX aTOMOB. AJUIOTPOITHBbIE MOAW(DUKALUYU yriepojaa. XUMUYECKHE CBOWCTBA YIJIEpOAa.
AncopOumsi. YTapHbIil Ta3, CBOMCTBA U (PU3MOIOTHYECKOE JCHCTBUE. YTICKUCIBIA Ta3. YTOoJMbHas
kucinora u €€ conu. KpemHuil m ero coenuHeHus. CUIMKaTHas NPOMBILUIEHHOCTb. Cmekio.
Llemenm.

IpakTnuyeckas padora Ne 5. [lomyuenune okcuma yriepona(lV) m u3ydeHue ero CBOMCTB.
PacnoznaBanme kapOOHATOB.
Kountpoasnas padora no remam Ne 3 o teme «Hemetans».
Jemonctpanuu. Kpucraminueckue pemérku anmaza U rpadura. OOpasubl MpH  POIHBIX
KapOOHATOB M CUJIMKATOB.

[lonoxeHne MeTAIIOB B NEPHOJUYECKOM CHCTEME XMMHMYECKHX 3yeMeHToB J[.U.
MenneneeBa. Merammueckas cBs3b. Pusznyeckue cBoiicTBa MeTauioB. HaxoxkneHue mMeTauioB B
pupojie U obme crnocodbl UX MOMydyeHus. XUMUYECKHe CBOMCTBa MeTayuioB. Pssi craHmapTHBIX
AIIEKTPOIHBIX TOTEHIUAIOB (JIEKTPOXUMHUYECKUN psiJ] HANIPSHKEHUH) METAIIJIOB.

[[{emrounble MeTamibl. [lomokeHWe MIENOYHBIX METAUIOB B NEPUOANYECKOM CHCTEME H
cTtpoeHre atoMoB. Haxoxzaenue B npupone. dusnueckne U XUMHUYecKkue cBoiicTBa. IIpuMmeneHne
IEJIOYHBIX METAJIJIOB U UX COEAMHEHUH.

[IlenoyHo3emenpHple  MeTauibl.  [lonoxeHue IIEJIOYHO3EMENBHBIX ~ METAJUIOB B
MIEPUOJINYECKON CUCTEME M CTpoeHHe aromoB. Haxoxnenme B mnpupozae. Kampumii m ero
coeauHeHus. JKECTKOCTh BOABI M CIOCOOBI €€ YCTpaHEeHHUSI.

Amomunuii. Haxoxaenue B mpupojne. CoiicTBa amoMuHHS. AM(OTEPHOCTh OKCHIA U
TUIPOKCHUIA ATFOMUHUS.

Kenezo. Haxoxnenne B npupone. CoicTBa xene3a. OKCHIIbI, THIPOKCUIBI U COJIM JKelle3a
(IT) u xene3a (I1I).

IpakTnueckass padora Ne 6. Pemenue skcneprMEHTaNbHBIX 3a1ad MO TeMe «MeTauibl U UX
COCIMHECHUS.
KonTtpoabHas padora Ne 4 no teme «MeTamis.



HMemoncrpanuu. OOpa3ipl BaKHEHIINX COSIWHEHUN HATpUS U Kajusl, MPUPOIAHBIX COCAMHEHUN
MarHusi, KaJblysg U ATFOMUHMS, KEJIE3HbIX PyI. B3auMoaelncTBre MEeI0YHbIX, HIET0YHO3EMETbHBIX
METAJJIOB U AJIFOMUHHUS C BOJOM.

JlaGopaTtopHble onbIThI. [loslyyeHre ruapokcuaa aJTtOMUHAS U B3AUMOJEHCTBUE €0 ¢ KUCITOTaMHU
u menodamu. llomyuenme ruapokcuaoB sxeneza(ll) u xeneza(lll) m B3ammopeiicTBue uX c
KUCJIOTaMH U IesioyaMu. B3anmonaeiicTBre pacTBopa rMAPOKCHJIa HATPUS C PACTBOPAMH KHUCIOT U
COJIEH.

PacuérHble 3a1aun. BrraucieHus mo XUMUYECKUM YPAaBHEHHSIM MacChl, 00bEMa WIIM KOJMYECTBA
BEIIECTBA OJHOTO U3 MPOIYKTOB PEAKIIMH 110 MAacCe UCXOHOTO BEIIECTBA, 00BEMY MIIH KOJTHYECTBY
BEILIECTBA, COAECPIKALIETO ONPEIEIEHHYIO JOJIO IPUMECEH.

Paszpnen 6. Kparkuii 0030p BasHeHIINX OPraHu4ecKUX BellecTB.

[Ipenmer oprannueckoil xumuu. Heopranuueckue 1 opraHM4ecKre COEAUHEHU. YTIEPOs -
OCHOBa *u13HHU Ha 3emiie. OCOOEHHOCTH CTPOEHHSI aTOMa YIJIEPOa B OPIraHUYECKUX COETUMHEHHUSX.

VYrnesonoponsl. IIpenenbHbie (HaChILIEHHBIE) YTIIEBOJOPOIBI.

Mertan, 3TaH, IponaH - NpOCTEeUIINe MPEACTaBUTENN MPeAeIbHbIX YrieBo0po10B. CTPYKTypHbIE
(dopMysBl  yrIeBoAOpoaOB. [ 'oMolOrMYEeCKUH psii  MPENeNbHBIX YIJIeBOAOPOAOB. [ omosory.
Ousnyeckue U XMMHYECKHE CBOMCTBA IMpelelbHBIX YIJIEBOJAOPOJIOB. Peakiuu ropeHus u
3ameneHus. Haxoxxaenue B mpupoze NpeaeabHbIX YIIIeBOA0po10B. [I[puMenene MmeraHa.

HenpenenbHble (HEHACHILIEHHBIE) YIJIEBOAOPOJBL. OTHICHOBBIM psIi  HENpeAesbHbIX
YIIEBONOPOAOB. OTwieH. (Pusnyeckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA dTwieHa. Peakuus
npucoeauHeHns. KadecTBeHHble peakiuu Ha STwieH. Peaknus nonumepuzanuu. [lommsTuiien.
ITpumeHeHne FTHIICHA.

ALIETUIICHOBBIN P HENpPENEIbHBIX YIJIEBOAOPONOB. AmnerwieH. CBONCTBA aleTHUIICHA.
ITpumeHeHne aneTuieHa.

[IpousBoaHbie yriaeBonopoaoB. Kparkuii 0630p opraHMyecKux COEAMHEHUMN: OJTHOATOMHbBIE
COMPTH (METaHOJ, ATAHOJ), MHOTOATOMHBIE CIMPTHI (STHJIEHIJIMKOIb, TIUIEPUH), KapOOHOBBIE
KHUCJIOTHI (MypaBbUHasi, YKCYCHasi), CIIOKHbIE A(UpbI, >KUPBIL, YIIeBOAbl (TJIHOKO3a, caxaposa,
Kpaxmall, [IeJUII0JI03a), aMUHOKHCIIOTHI, OeKH. Posib O€l1KOB B OpraHusMe.

[TonsiTue 0 BBICOKOMOJIEKYJISIpHBIX BemlecTBax. CTpyKTypa MOJIMMEPOB: MOHOMEp, MOJIUMEp,
CTPYKTYPHO€ 3B€HO, CTENEHb NMoNuMepu3annu. [lonuaTunen, nonunponusieH, NoJIMBUHUIXIOPUA.

Ilianupyemble pe3yabTAaThl H3YUYEHHSI KYPCa XUMHUU

Kunacc [IpenMeTHbBIC pe3yJIbTAThI
«OCHOBHBIC BBITTyCKHHUK Hay4IHUTCS: BBITTyCKHHK TIOJTyYUT BO3MOYKHOCTh
TIOHSATUS HAYYHUTHCS:
XUMHUNY
8 ximacc *XapakTepu3oBaTh OCHOBHBIC *  2pamomHOo  obpawamvci  C
METO/IbI IO3HAHUSI: geuecmeamu 8 NOBCEOHeBHOU HCUSHUL,
Ha0JI0/IeHNEe, U3MEpPEHHeE, *0CO3HABAMb HeobX00uMocms
IKCIIEPUMEHT; coOMo0eHUsl  Npasuil  IKOJI02UYECKU
*ONUCHIBATh CBOWCTBA TBEPIBIX, | HE30NACHO20 noseoeHus 8
JKUJIKHX, ra3000pa3HbIX | OKpyJcarowell npupooHoll cpede;
BEIIIECTB, BBIJIEIISIS ux | * NOHUMAmMb CMbICT u
CYIIIECTBCHHBIE TIPU3HAKH; HeobXxo0umMocmo cobnooenus
*XapaKTEepPHU30BaTh BEIIECTBA IO | MPEONUCAHUL,  NpedidzaeMvlx 8
COCTaBYy, CTPOCHUIO M CBOH- | UHCMIPYKYUAX NO  UCNOTb30BAHUIO
CTBaM, YCTaHABIIUBATh | JIEKAPCM8, cpedcme Oblmosol Xumuu
MIPUYUHHO-CJICICTBEHHBIC CBSI3H | U Op.;
MEXTY JNAHHBIMH | *  UCHOIb306AMb  NPUOOpeméEHHble
XapaKTePUCTHKaMH BEIIEeCTBA; KA0Yegble  KOMNEMeHMHOCmU — Npu
*pacKpbIBaTh CMBICI  OCHOBHBIX | 6bINOJHEHUU UCCe008aMeNbCKUX
XVUMHYECKUX TOHSATHIA: aTOM, | HPOeKmMO8 MO  U3VHEeHUI0 CBOUCMS,




MOJIEKYJIa, XUMHYECKUN
AJIEMEHT, MPOCTOE BEIECTBO,
CJI0’KHOE BEILECTBO,
BAJIEHTHOCTb, UCIIOJIb3YSI

3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;
*H300paXkaTh COCTAaB IMPOCTEHITNX

BEIIECTB C IMOMOIIBI0 XUMHUYE-

ckux (opmMyn U CYIIHOCTH

XUMUYECKUX peakuuit c
MTOMOUIBIO XMMHYECKHUX
YPaBHEHUU;

*BBIYUCIIATD OTHOCHUTEIIbHYO

MOJIEKYJISIPHYIO W MOJIAPHYIO
Macchbl  BEIIECTB, a TakKxke
MacCOBYIO JOJIO0 XUMHUYECKOTO
2JIEMEHTA B COCIMHEHHUSX

*CpPaBHUBATh MO COCTaBY OKCHJBI,
OCHOBaHMSI, KUCIIOTHI, COJIH;

skiaaccupUIUPOBATh  OKCHIBI |
OCHOBAHHS IIO0 CBOWCTBaM, KHC-
JIOTBHI U COJIU - IO COCTaBY;

* ONKCHIBATH COCTaB, CBOWMCTBA H
3HaueHue (B MpHUpOJAE M Tpak-
THYECKOU NEITEIbHOCTU
YeJIOBEeKa) IMPOCTHIX BEIIECTB -
KHUCJIOpOJa ¥ BOJOPO/Ia;

*JlaBaTh CpPaBHUTEJIbHYIO
XapaKTePUCTUKY  XUMHYECKHUX
3JIEMEHTOB u BaKHEHIIINX
COeTMHEHHI €CTECTBEHHBIX
CEMEHUCTB ICIOYHBIX METaJIOB
1 TaJIOre€HOB;

*II0JIb30BAThCA 71a00paTOpHBIM
000pyZ0BaHHEM U XUMHUYECKOU
MOCY0;

*TIPOBOJIUTH HECJIOXKHbIE
XUMHUYECCKUEC OIIBbITHI )41

HAOJIOICHUST 32 HM3MCHEHUSIMH
CBOWCTB BEIIECTB B MPOIECCE UX
MpeBpaIICHU; coOIro1aTh
NpaBuiIa TEXHUKH O€30MacHOCTH
TIPY TIPOBEACHUY HAOIIOICHUH U
OTIBITOB,;

*pazianyaTh IKCIEPUMEHTAIBHO
KUCJIOTBI U MIEJIO0YH, IMOJIB3YSCh
WH/INKaTOPaMH; 0CO3HaBAaTh
HEOOXOJUMOCTh  COOJIO/ICHUS
Mep 0e30MacHOCTH npu
oOpalieHuu ¢ KHCIOTaMd U
IIeTI0YaMH.

cnocobos nony4eHus u
PACNO3HABANUSL 8EULeCTNE;

*  passusamv  KOMMYHUKAMUBHYIO
KOMNemeHmHOCmb, UCnob3ya
cpeocmea yCmHO20 U NUCbMEHHO20
obujenusl, nposeNAmMs 20MOBHOCb K
VBAdNCEHUIO UHOU MOYKU 3PEHUs npu

obcydHcoeHuu pe3yibmamos
8bINOTHEHHOU PAbOMbL;
. 00bEKMUBHO OYeHusamy

ungopmayuro o eewecmeax u Xumu-
yecKuUx — mpoyeccax, — Kpumu4ecku
OMHOCUMbCS K NCeBOOHAYYHOU
ungopmayuu, Hed0bpOCcoBeCmMHOl
pekiame, Kacawoweucs  UCnoib-
308AHUS PA3TUYHBIX EUJECE.

«ITepnoanueck

BBINTyCKHHUK HAy4HTCS:

BBIHYCKHI/IK MOJIYYUT BO3MOKHOCTH




Wi 3aKOH U
TepuoInIecKas
cHCcTEeMa
XAMUYECKHUX
3JIEMCHTOB
J.M.Mennenee
Ba. CTpoeHue
BEIECTBAY.

HAay4YUTBhCA:

8 Kacc

* KJIACCU(PUIIUPOBATH XUMHUUIECKUE
AJIEMEHTHI Ha METAJLIbI,
HEMETAJUTBI, DJIEMEHTHI, OKCHJIBI U
THJIPOKCH]IBI KOTOPBIX aM(OTEPHBI,
Y UHEPTHBIE AJIEMEHTHI (Ta3bl) JJIs
OCO3HAHUs BaXKHOCTHU YIOPSIIO-
YCHHOCTH HAyYHBIX 3HAHUN;

* pacKpbIBaTh CMBICI
nepuoauyeckoro 3akona /. 1.
MeHnneneena;

*OIMCHIBATh U XapaKTEPU30BAThH
TabnuuHyIo GpopMy nepuogrye-
CKOM CUCTEMBI XUMHUUYECKUX
AIIEMEHTOB;

* XapaKTepU30BaTh COCTAB
ATOMHBIX SIJIEp U pacIpeeieHue
YHCIIa JIEKTPOHOB TI0
AIIEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB
XUMHYECKUX JIEMEHTOB MaJIbIX
MEPUOOB MEPUOANUECKON
CUCTEMBI, a TAK)KEe KaJusl u

KaJIbLIMS;

* paznuyaTh BUAbl XHUMHUYECKOU
CBSI3U: HMOHHYIO, KOBAJICHTHYIO
MOJISIPHY1O, KOBAJIEHTHYO

HENOJISIPHYIO U METAJUTMUYECKYIO;

. n300paXkaTh AJIEKTPOHHBIE
(GbopMyJIBI BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX
XUMUYECKUMHU  CBSI3IMH  Pa3HOTO
BU/JIA;

* BBISBJIATH 3aBUCHMOCTb CBOMCTB
BelIeCTBA OT  CTPOEHHUS  €ro
KPUCTaJUIMYECKOU pemeTKn
(MOHHOM, aTOMHOM, MOJIEKYJISIPHOH,
METaJIJIMYECKON);

* XapakTepu3oBaTb XHUMHYECKUE
DIIEMEHTHl M WX COCJUHEHHUS Ha
OCHOBE TOJIOXKEHHSI JJIEMEHTOB B
NEePUOTUYECKON cucTemMe u 0cobeH-
HOCTEH CTPOCHHSI UX aTOMOB;

. OIHCHIBATH OCHOBHbIE
npeanoceuiki  otkpbitus . W
MenpeneeBbIM  MIEPUOIUYECKOTO
3aKOHA U MEePUOJIUYECKON CHCTEMBI

0CO3HAae6AmMb 3HA4YeHue

meopemuyeckux 3HaHull Ok NPaKmu-
yeckou 0essmeibHOCmU Yen06eKd;

KdK cucmembl,

¢ onucsleamsv U3YUYEHHbIE 0bvexmol
NPUMEHAA  J102UKY

CUCMEMHO20 aHAausd,

3AKOHOMEPHOCIISX
cucmembl
ons

npUMeHsAMb 3HAHUSL 0
nepuooudecKou
XUMUYECKUX — INeMEeHMO8

00vsCHEeHUsT U NpPedsUOeHUs]

ceolicme KOHKpDEMHbLX 6euecme,

KOMNemeHmHOCMb
yenyonenus

UHGDOPMAYUOHHYIO
nocpeocmeom
00 ucmopuu

paseueanto

3HAHUU

CMAHOBNIeHUSL XUMUYECKOU HAYKU, eé
OCHOBHBIX NOHSAMUL, NEPUOOUHECKO20
30KOHA KAK OOHO20 U3 BANCHEUWUX

3aKOHO8  Npupoobl,

a makoke o

COBPEMEHHBIX 00CMUIICEHUSIX HAyKu u
MEeXHUKU.




XUMUYCCKHUX 9JIEMEHTOB i
MHOTO00pa3Hy0 Hay4HYIO
JIEATEIIbHOCTh YYEHOTO;

* XapakTEepU30BaTh HAyYHOE U

MHUPOBO33pEHYECKOE 3HA4YCHUE
MIEPUOIUYECKOTO 3aKOHa u
MIEPUOJUYECKOM CHUCTEMBI

XuMu4deckux anaemento . .
Menneneena;

* OCO3HaBaTh HAYYHBIE OTKPBITHA
KakK pe3yanaT JJINTCIIBHBIX
HAONIOZICHUHM, ONBITOB, HAYYHOU
IIOJICMUKH, npeoaoneHI/m Tp}II[HO-
CTeH M COMHCHU.

«MHoroo0pasu BrinmyckHuk Hayuures: BBIITyCKHHK ITOJIyYUT BO3MOKHOCTb
€ XUMHYECKUX HAy4YUTBCS:
peaxkuui)
8 Kiacc * OOBSCHATH CYTh XUMMUYECKHUX | * HPUBOOUMb NPUMEPbl  pPeakyull,

IIPOLIECCOB;

* Ha3bIBaThb INPU3HAKH U YCIIOBHA
IIPOTEKaHUS XUMUYECKUX PEAKLUN;
* yCTaHaBJIMBaTh IPHUHAIJIEKHOCTh
XUMUYECKOM peakiuu K oIpe-
JENEHHOMY THIy IO OJHOMY W3
KJIaCCU(UKAITMOHHBIX  MPU3HAKOB:
1) mo uuciy U COCTaBy MCXOJTHBIX
BEIIECTB U IPOAYKTOB pPEaKLHUU

(peaktu COEIMHEHMS,
pa3I0KEHMUS, 3aMEIICHUS u
obmeHa);

2) o BBIJICJICHUIO 3805
MOTJIONICHUIO TETUTOTHI  (peaKI|u
IK30TEPMUYECKUE u
SHIOTEPMUYECKHUE);

3) 1©o U3MEHEHHIO CTeNeHEeH
OKHCJICHUSI XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB
(OKHCIIUTENTBHO-
BOCCTAaHOBUTEIJIbHbIE PEAKIINN);

4) mo oOpaTHMOCTH TpoIecca

(peaktuu obpaTumble "
HEoOpaTHMBbIe);
. TOTOBHUTh pacTBOPEI c

ONpeAcNIEHHON MacCOBOW  JOJIEH
pPacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

* ONpEeNeNsaTh XapakTep Cpeabl
BOJAHBIX pAacTBOPOB KHUCIOT H
1iesioyeil Mo M3MEHEHUIO OKPaCKU
WHJUKATOPOB;

. BBISIBIISITH B nporecce
HKCIIEPUMEHTA MIPU3HAKH,
CBUJIETEIbCTBYIOIINE 0

MIPOTEKAHUU XUMUYECKOM peaKinu.

nodmeepwcc)aiou;ux cyujecmeosarnue
B83AUMOCEA3U Me.?fC()y OCHOBHbIMU
Kilaccamu HeopeaHu4ecKux eewecme,




9 kiacc

* Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIHSIOIINE
Ha CKOPOCTb XUMHYECKHUX PEaKIIHii;
* Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIHSIOIINE
Ha CMellleHne XUMHUYECKOTO
paBHOBECHS,

. COCTaBJISITh ypaBHEHUS
ANEKTPOIUTUYECKON JAUCCOLUALINU
KHCIIOT, IEJIOYeH, COJICH; ITOJIHBIC
51 COKpAaILEHHbIE HOHHBIE
ypaBHEHHUsI  peakuii  oOMeHa;
ypaBHEHUS OKHUCJIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTEJIBHBIX PEaKIInii;

*  MPOTHO3UPOBATh  MPOAYKTHI
XUMHUYECKHUX peakuuil mo ¢dopmy-
JamM/Ha3BaHUSAM HCXOJIHBIX
BELIECTB; OIpeNesITh HCXOJHbIE
BEILIECTBA o
dbopmynam/Ha3BaHUSAM TPOTYKTOB
peakiuuu;

* COCTaBJISTh YpaBHEHHS DPEaKIIHiA,
COOTBETCTBYIOIINX nocJiez0-
BaTEIbHOCTH «IIETIOUKE))
MIPEBPALLCHUI HEOPTraHUYECKUX
BEUIECTB Pa3JIUYHbIX KJIACCOB;

. MIPOBOJIUTH KaueCTBEHHbIE
peaxkiuy, MOATBEP)KIAI0IINEe HAHU-
Yyhe B BOJHBIX pacTBOpax BEIECTB
OTJIeIbHBIX KATHOHOB M aHHOHOB.

® cocmaendams  MOJEKYIAPHble U
noJiHvle UOHHbLE YpaeHeHUA no
COKpAWeHHbIM UORHbIM YPABHEHUAM,

*  NPOCHO3UpPOBAMb  pe3yIbmamol
8030elicmeusi pasIudHblX (HaxKmopos
HA CKOPOCMb XUMUYECKOU PeaKyull;

*  NPOCHO3UpPO6amMb  pe3ybmamol
6030elicmeusi paziuyHuIX Gakmopos
Ha cmeujenue XUMUYECKO20
pasHosecus.

«MHoroo0pa3u
€ BEIIEeCTB»

BrinmyckHuk Hayuures:

BBIITyCKHHK ITOJIyYUT BO3MOKHOCTD
Hay4YUThCS:

8 Kmacc

* OIpeneNATh IMPHHAIC)KHOCTD
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB K OIHO-
My M3 U3Y4YEHHBIX KJIACCOB/TPYIIIL:
METaUIbl U HEMETaJUTbl, OKCHJIFI,
OCHOBAHUs1, KUCIIOTHI, COJIH;

* COCTaBIIITH (POPMYJIBI BEIIECTB

10 UX Ha3BaHUIM;

* ONpelensiTh BAJIEHTHOCTb W
CTETEHb OKHUCJICHUS DJIEMEHTOB B
BEIIIECTBAX;

*  OOBSACHATH  3aKOHOMEPHOCTHU
U3MEHEHUsT (PU3MUECKUX U XUMHUE-
CKUX CBOWCTB TPOCTBIX BEIIECTB
(METAIJIOB W HEMETalIOB) U HX
BBICIIMX OKCH/IOB, OOpa30BaHHBIX
DIIEMEHTAaMH BTOPOTO U TPETHETO
NepUO/IOB;

* HaspIBaTh OONIME XHUMHUYECKHE
CBOWCTBA, XapaKTEepHbIE JUIS TPYII
OKCHJIOB: KHCIIOTHBIX, OCHOBHBIX,

® npocro3uposantsb xumudeckue
ceolicmea eeujecme HA OCHOBE UX
cocmasa u Cmpoernus;

. BbLIABIISAMb cyujecmeogatue
2eHemu4ecKkoul ces3U mexHcoy
gewecmeamu 8  paody.  Npocmoe
geujecmeo - okcuo - Kucioma/

2UOPOKCUO - CONb;




aM(OTEPHBIX;

* Ha3pIBaTh OOLIME XHMHUYECKHE
CBONCTBA, XapaKTepHbIE JU1st
KaXKI0r0 u3 KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB (KUCIIOT,
OCHOBaHHH, coJieh);

* IPUBOJAUTH NPUMEPHI PEAKLMH,

MOJITBEP K TAOLITUX XUMHYECKHE
CBOMCTBA HEOPraHUYECKUX
BELIECTB: OKCHJIOB, KHCIIOT,
OCHOBAHMH U COJIEH;

. COCTaBJIATh hopmyIbl
HEOPTraHWYECKUX COCAMHEHUH 10
BaJICHTHOCTSIM u CTETEeHAM

OKHCJIEHHSI DJEMEHTOB, a TaKkKe
3apsAaM HOHOB, YKa3aHHBIM B
TabIuIle PACTBOPUMOCTU KHUCIOT,
OCHOBAaHHWI U COJIEH;

. MIPOBOJIUTH nabopaTropHbIe
OIIBITHI, TTOATBEPKIAIOTINE
XUMHUYCCKUEC CBOﬁCTBa OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB.

9 xiacc ® OIpCaAcCIATh BCIICCTBO- | * npocHo3Uupoeantb CnocooHoOCmb
OKHUCIHNTCIIb n BCHICCTBO- | seujecmea nposeiiamo OKucjiu-

BOCCTAQaHOBUTENIb B OKHCIHTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIUsX;

* COCTaBJISTH JJIEKTPOHHBINA OanaHc
(mms  WM3YYEHHBIX pEaKIHi) 10
IIPEIOKEHHBIM CXEMaM PEaKIINi;

* IPOBOAMTH J1a0OPATOPHBIE ONBITHI
0 TONYYEHUIO U COOMpPaHUIO
ra3000pa3HbIX BEILECTB: BOJOPOJAA,
KHCIIOPOAA,  YTJIEKUCIIOTO  Tasa,
aMMMaKa; COCTABJIATh YpaBHEHHS

meibHble UMU  B80CCIMAHOBUMENbHbIE
ceoucmea ¢ Yy4émom  cmeneHeu
OKUCTIeHUsL D]IeMEHMO8, 6X00AUWUX 8
e2o0 cocmas;

. Xapaxkmepuzoeamas ocobvle
ceoticmea KOHYEHMPUPOBAHHbIX
CepHOl U A30MHOU KUCTIOM,

*  NpuBOOUMsb NpuMepvl YPAGHEeHUl
peaxkyuu,  nexcawux 8  OCHOBe
NPOMBIULIEHHBIX CNOCOO08 NONYUeHUs
amMmuaka, cepHou KUCI0mbl, Yy2yHa u

cmanu,
*  onucvieamvb  Quzuyeckue U
XUuMuUyeckue npoyeccyvl, ABIIOuUecs
Yacmolo Kpy208Opoma Geujecms 8
npupooe;

* 0pP2aHU308bI6AMD U OCYUECMEIIAMb
NPOEKmbl N0 UCCTIeO08AHUID CBOUCE
geuyecms, uMerwux 8asicHoe
npaKmuyeckoe 3Ha4eHue.

COOTBETCTBYIOIINX PEAKIIHM.

Y4eOHO-MeTOAMYECKNH KOMILJIEKC
1ITpumepHBIE TPOrpaMMbl OCHOBHOTO 0011ero oOpa3oBanus. Xumus. — M.: [IpocBemenue,
2010.- 48 c.- (CranmapThl BTOPOTO IMOKOJICHUS).

2Xumus. Paboune nporpammsl. [Ipenmernas nuHus yueObnukoB [LE.Pymsutnca u @.I.
®enpamana. 8-9 kmaccel: mocodOue s yuuTesed o01meodpa3oBaTeIbHbIX OpraHu3aIui /
H.H. I'apa. — 2-e u3n., gomn. - M.: IIpoceemienue, 2013.- 48 c.




3XuMus: HeOpraH. XUMUs A 8 KiI. 0011e00pa30BaTENIbHBIX YUPEXKICHUN € AICKTPOHHBIM
npunoxenuem / Pynsutuc I'E., ®enpaman @.I'— M.: IIpocsenienue, 2011. -176¢.

4Xwumusi: HeopraH. XxuMusi. Oprad. Xumust 11 9 Ki1. 001eo0pa3oBaTeIbHbIX YIPEKICHHIHA C
ANeKTPOHHBIM nipwiiokeHueM / Pymsutuc [E., ®enpaman @.I'— M.: IIpocsemenue, 2012. -
191c.

5XuUMHSL. 8-11 kiaccel pa3BepHYTOE TeMaTHUeCKOoe IUIaHUPOBAaHUE MO Y4eOHHKaM
[E.Pym3utnca u @.I. ODenpamana (6a30Bbii  ypoBeHb)/ aBT.-cocT. JI.M. Bbpeiirep,
A.E.baxenosa.- U3n.2-e, ucnp.- Boarorpaa: Yuurens, 2010. — 71 c.

Jluteparypa nJs ydyammxcs:
1Epemun E.A., Ky3spmenko H.E. «CnpaBouHuk mikonpHuKa no xumuu 8-11 xmace, M.:
«poda», 2000 r.

2TecTpl IO XUMUU. DIEKTpOIUTHUECKast Auccormanus. Kucnopon u cepa. A3or u docdop.
VYrnepon u kpemHuit. 9 kiacc: k yueOnuky [.E.Pym3utuca, ®.I ®enpnmana «Xumus 9
kiace» / T.A.bopoBckux. - M.: M3marenbctBo «Dx3amen», 2011.- 159 c.

3Tectel mo xumuu. OOmMEe cBoicTBa MeTauioB. [lepBOoHAYANBHBIC TPEACTABICHUS 00
OpraHMuYecKux BemecTBax. 9 knacc: kK yueonuky [.E.Pynsutuca, ®.I.®enpamana «Xumus 9
kiace» / T.A.bopoBckux. - M.: U3narensctBo «OK3amen», 2011.- 93 c.

4Tectel mo xumuu. llepmoguueckuil 3aKOH W NEPUOANYECKAs CUCTEMA XUMHUYECKHUX
anemenToB J[.M.MenneneeBa. Ctpoenne aroma. Xumuueckas cBsizb. CTpOEHHE BEIIECTB.
3axkoH ABorazpo. MomsipHblit 00beM ras3oB. ['anorensl. 8 kiacc: k yueonuky I.E.Pyn3uruca,
O.["Denpamana «Xumus 8 kimace» / T.A.bopoBckux. - M.: U3marenbcTBO «DK3aMeH»,
2010.- 93 c.

S5Xumus. 3aJadHUK C  IOMOIIHMKOM». 8-9 Kiaccel: mocoOue s yJaluxcs
obmieoOpasosar. yupexxaenuit / H.H.I'apa, H.W. T'abpycesa. 3-e uza. - M.: IIpocemienue,
2011.- 95c.

6Xomuenko N.I. CO0pHUK 3a7ay U yNpa)kKHEHUH MO XUMHUH JJISl CPETHEH MIKOBL. 2-€ W3,
M.: «<HoBas Boaay, 2003.
7l tpemmuiep I'M. Xumusa na nocyre: JJomamnsas xum. ia0.: Kaura ans yuammxcs. — M.:
ITpocsewenue, 1996. — 94 c.
Jlureparypa nJis yaureJs:
1Bbpeiirep JI.M. Ypoku—ceMuHapsl B 9KII. IO OTAENBHBIM TEMaM IIPOrPaMMBbI. —
Bosrorpan: Yuurens, 2003
2l"abpuensn O.C. COOpHHMK TECTOBBIX KOHTPOJBHBIX pabOT MO HEOPraHMYeCKOHM XuUMHU: M.:
Hpoda, 2002.
3Kypnan /Xumus B mKosne.
4HaconoBa A.E. Xumus B Tabnumax 8§ -11xim.: cnpaBouHoe nmocobue / 4-e u3a., M.: «Ipodax, 2000.
-96 c.
5 COopHUK 3aau U ynpaxHeHui no xumun: 8 kiacc: k yueOnuky [ E.Pynsuruca, ®.I denpamana
«XUMUS: HeOpraH. XuMus: y4ueO. i obmeoOpa3oBar. yupexaeHuit» / M.A.Psg6oB.- U3narenbcTBo
«9x3amen», 2010.- 190 c.
6Xumus: ypoku B 8 kiacce: mocobue mns yuurens / H.H. T'apa. - 2-e usa., mepepad. - M.:
[Ipoceenienue, 2014.- 127 c.
7Xumust: 30 TUNOBBIX BapUaHTOB 3K3aMEHAIMOHHBIX paboT i moarotoBku [MA: 9-ii Ki. /
A.C.Kopomenko, A.B. fmrykoBa. — M.: ACT: Actpens; Bnagumup: BKT, 2010 .
8Xumus HerpaguronHsie ypoku. 8-11 kmaccsl / aBr.coct. C.}HO.Urnarsesa. —

Bonrorpan: Yuurens, 2007. — 71 c.



Y4eOHO-TeMaTH4YeCKOe IVIAHMPOBaHME N0 XUMHH 8-9 KJ1acchl

Ne HaumenoBanue pasaesa, TeMbl Bcero yacos MpakTnyeckux | KoHTpPOIBHBIX
n/ paodor padort
n
8 ki1acc
1 Pa3nen 1. OcHOBHbBIE NOHATHS 52 yaca 6 3
XUMUH
1/1 IIpenmer xumumn. 6 2
1/2 IIepBoHauanbHbIE XUMUYECKHE 14 1
TTOHSITHSL.
1/3 Kucnopon. Oxcunel. ['openue. 5 1
1/4 Bomopon. 3 1
1/5 Bona. PacTBopsl. 7 1 1
1/6 KonnuecTBeHHbIE OTHOLLIEHNUS B 5
XUMHUH.
1/7 | OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX 12 1 1
BEILECTB
2 | Pasgen 2. llepuoauyeckuii 3aK0H 8 yacoB
U MeproguvecKasi cucTeMa
XHMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB
JA.N.MenneneeBa. CtpoeHue
aroma.
2/1 [leproanueckuii 3aKoH 1 8
MEepUOINYECKasl CUCTEMa
XUMUYECKHUX AIIEMEHTOB
JI.1.MeHneneena.
3 Pasnen 3. Ctpoenne BemecTBa 8 yacos 1
3/1 Xumunyeckas cBsizb. CTpoeHue 8 1
BEILECTBA.
Bcero 68 yacos 6 yacoB 4 gyaca
9 kJ1acc
1 | Pa3gea 1. IloBTOpeHue. 5 yacoB 1
2 | Pa3nen 2. MHorooopa3sue 14 yacoB 1
XHMUYECKHUX PeaKIui.
2/1 | Knaccuduxanus XUMHIECKHX 5

peaxIuii




2/2 | XuMUYECKHE PEeaKINH B BOIHBIX
pacTBopax

3 | Pa3gen 3. MHoroo0pa3ue BemecTs

49 yacos

3/1 | Hemeramnel.

3/2 | T'anorensl

3/3 | Kucnopon u cepa

3/4 | Azot u docdop

3/5 | Ymepon u kpeMHuUi

3/6 | Merayuisl.

3/7 | Opranuveckue BeIecTBa

Bcero

68 yacos

KaJIeHIlapHO-TeMaTI/I‘leCKOC IVIAHUPOBAHHUC 110 XUMHUHU 8 kiacce

Ne i/m

HaszBanue pa3aejia, TEMbI

KoJs-Bo
JacoB

JlaTa mo
TUIAHY

JlaTra mo
daxTy

IIpumeyanue

Pa3nen

OcHOBHbIE NOHATHSA XUMHH

524

1/1

Hpeamer xumun

6u

[Ipenmer xumuu. Bemectsa u ux
CBOMCTBA.

Metonap! MO3HAHUS B XUMMU.

[IpakTtnyeckas padora Nel
«IIpuémnl 6e30macHoil paboThI ¢
000pyI0BaHUEM U BEIIECTBAMH.
CtpoeHue TIaMeHn

UrcThble BemecTBa U CMECH.
CriocoOsI pa3eneHusi CMECEH.

[Ipaktuyeckast padora Ne 2
«Ouyuctka 3arpsi3HEHHOU
TIOBAPEHHOM COJINY

dusnyeckrue U XUMUYECKHIE
SIBIICHUS. XUMHUYECKHUE pCaKImu.

172

HepBOHa‘la.ﬂbeIe XHUMHU4YEeCKHue
NNOHATHUA

14 4

ATOMBI, MOJICKYJIbI U HOHBI.

MornexynspHsle U
HEMOJIEKYJISIPHBIE BEIECTBA.
Kpucrannnueckue peneTku

[IpocTbie U cOXKHBIE BENIECTBA.
XUMHYECKHUE DJIEMEHTELI. MeTalibl
U HEMETAJUIEI.

10

3HAKN XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB.
OTHOCUTENbHAs aTOMHasT Macca.




11 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa 1
BELIECTBA.

12 Xumudeckue GopMyITbL. 1
OTtHocuTeIbHAsE MOJIEKYIIApHAs
Macca.

13 MaccoBast 1o XUMHUYECKOTO 1
2JIEMEHTa B COC/IMHEHUH.

14 BaneHTHOCTh XMMHUYECKUX 1
aneMeHToB. Onpenenenue
BAJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB TI0
hopmye.

15 CocraBieHre XUMUYECKUX 1
(hopmyI1 110 BaJICHTHOCTH.

16 ATOMHO-MOJIEKYISIPHOE YUEHHE. 1

17 3aKoH COXpaHEHUsI MaCChl 1
BEIIECTB.

18 XHUMHUYECKUE YPABHEHUS 1

19 THUNBI XUMUYECKUX PEAKIIAM. 1

20 Kontponbnas padota Ne 1 o teme 1
«IlepBoHaUATHHBIE XUMUYECKUE
TTOHSITHSD»

1/3 Kucaopoa. Oxcuabi. F'openne. 54
21 Kucnopon. Ilonyuyenne 1
kucnopona. dusznueckue cBOMCTBa

KHCJIOPOJIA.

22 XUMHUYECKUE CBOWCTBA U 1
npuMeHeHue kuciopona. OKCHIbL.
Okucienue.

23 [IpakTuueckas padora Ne 3 mo 1
teme «IlomydyeHue u cBolicTBa
KHCJIOPOJIAY.

24 O30H. AlIOTpOIUs KUCIOPOA. 1

25 Bosnyx u ero cocras. ['openue 1
BEIIECTB B BO3JyXeE.

1/4 Bonopon 34

26 Bonopoa. Ilonyuenne Bomopoaa u 1
ero (hu3nYecKrue CBOMCTBA.

27 XUMHUYECKUE CBOMCTBA BOJIOPOIA 1
U €r0 IpUMEHEHHE.

28 [IpakTrueckas padora Ned 1
«ITonyuenue Bogopona u
W3Y4YEHHE €r0 CBOICTBY.

1/5 Bona. PacTtBopbl 74

29 Bopa. Metonel onpenenenus
coctana Bojbl. CrlocOOBI OYMCTKHU
BOJIBI.

30 duznyueckue U XUMHYECKUE
cBolicTBa Boabl. [Ipumenenune
BOJIBI.

31 Bona - pactBoputens. Buasl




pPacTBOPOB.

32

Maccosas A0JIs1 paCTBOPEHHOTO
BCIICCTBA.

33

[TpakTrueckas padora Ne 5
«IIpuroroBneHue pacTBOpOB C
ONPEICIICHHON MacCOBOM JT0JIeH
pacTBOPEHHOT'O BELIECTBAY.

54q

34

[ToBTOpeHue u 06o0IIeHHE 10
temam «Kuciopony», «Bogopon»,
«Boja 1 pacTBOPBI».

35

Kontponpnas paboraNe2 o teme
«Kucnopon. Bogoposa. PactBopbi»

1/6

KosuuyecTBeHHbIE OTHOIIIEHUS B
XUMHUH

36

Mois. KommuecTBo BeliecTBa.

37

3akoH ABoraapo. MonsipHbIit
00beM Tra3oB.

38

OTHOCUTENBHAS IIJIOTHOCTH T'a30B.

39

OObeMHBIEC OTHOIIICHUS Ta30B npu
XUMHWYCCKUX pCAKIUAX.

40

PacueTsl 10 XMMHUYECKUM
ypaBHEHUSIM

1/7

OcHOBHBIE KJIACChI
HEOPraHWYeCKHX BellecTB

41

Oxcunel. Kimaccudukanus.
Caoiictsa. [lonydenue.

42

OcuoBanwms. Kinaccugukarms.
Homenknarypa. [Tonyuenue.
®usnueckue CBOMCTBA
OCHOBAaHUH.

43

XHWMHYECKHE CBOMCTBA
ocHoBaHu. [Ipumenenue
OCHOBAHUM.

44

AmdoTepHbIe OKCHBI U
THJIPOKCH/IBL.

45

Kucnotel. Knaccudukanus
KHCJIOT, CHOCOOBI TTOJTyYEHUSI.

46

XMMHYECKHE CBOMCTBA KUCIHOT.
[Ipumenenue.

47

Comu: knaccuduxanus,
HOMEHKJIATypa, CIIOCOOBI
IOy YEHUSL.

48

XUMHAYECKUE CBOICTBA COJIEH.

49

I'eneTnueckas cBA3b MCKAY
Ki1aCCaMHi HEOPTaHNUYCCKUX
BCIICCTB.

50

[IpakTrueckas padora Neb
«Pentenue SKCIICPUMCHTAJIbHBIX
3aga4 1o TeMe «OCHOBHBIE KITacChI
HEOPTaHWYECKHUX BEIIECTBY.

51

0O0001enue 110 Teme «Kiaccel




HCOPraHM4YCCKUX BCIICCTB»

52 Kontponbnas padota Ne3 no teme 1
«OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHUYECKHUX BEIIECCTB)

Pasznen | [lepuoguveckuii 3aK0H 1 8u

2. nepuoanyecKasi cucTeMa
XHMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB
JA.U.MenneneeBa. CtpoeHue
aToma

53 Knaccudukanus Xum. 31eMeHTOB. 1
CemelicTBa XUMHUYECKUX
2JIEMEHTOB.

54 [Tepuonuueckuii 3ak0H 1
J.M.Menneneesa. [lopsakoBbliit
HOMEP XUMHUYECKOTO JIEMEHTA.

55 Crpykrypa nepuoandeckon 1
CHUCTEMBI XUMHYECKUX DJIEMEHTOB
J.MN.Menneneena.

56 Crpoenue atoma. CocTaB sigpa 1
aroma. M3oTomnsl.

57 CtpoeHue 3EeKTPOHHBIX 000I04YEK 1
aTOMOB.

58 [Teproguyeckoe U3MEHEHNE 1
CBOMCTB JIEMEHTOB B IIEpUOJIAX U
A-rpynmnax.

59 3HaueHne NePUOJUIECKOTO 1
3akoHa. HayuHble JOCTHKEHUS
J.N.Menneneena

60 O0600611eHue o Teme 1
«ITepnonnueckuii 3aKOH U
CTPOCHHE aTOMa

Pasznen CTtpoeHue BellecTBa 114

3.

Xumun4eckasi cBsidb (8 uacon)

61 DIEeKTPOOTPULIATETLHOCTh 1
XUMUYECKHUX JIIEMEHTOB.

62 KoBanenTHass XuMHu4ueckasi CBA3b. 1

63 HMonHast u MeTannyeckas CBs3b. 1

64 BanentHocth. CTerneHn 1
OKHCJICHUSI.

65 Ornpenenenue creneHen 1
OKHCJICHUS DJIEMEHTOB T10
(hopMyaM BEIIECTB.

66 OKucauTenbHO- 1
BOCCTAHOBHTEJIbHBIC PEAKIIUH.

67 O0600611eHue o Teme 1
«Xumudeckas cBsi3b. CTpoeHue
BEILIECTBAY.

68 KonTpomnwsnas padora Ne 4 1

«Xumuyeckas cBs3b. CTpoeHue
BEIIECTBA







KasnenaapHo-temaTuieckoe NJIAHUPOBAHMeE 0 XUMHHU 9 Kjacc

Ne Ha3Banue Tembl Koa-Bo Hara mo Haramo | Ilpumeuyanu
n/n 4acoB B Y (paxry e
1. Paznea 1. IloBropenue (5 4)
1 | [lepuopnueckuii 3ak0H U 1 3.09
MEepUOINYECKasl CUCTEMa
XUMUYECKUX DIIEMEHTOB
J.1.Menneneesa B CBETE CTPOEHUS
aTOMOB.
2 | Xumuyeckas cBsa3b. CTpoeHue 1 8.09
BELIECTBA.
3 | OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX 1 10.09
COCIMHEHUI: OKCU/Ibl, KUCIIOTHI,
OCHOBAaHHUS, COJIH.
4 | PacyeTsl 10 XUMHYECKUM 1 15.09
YpaBHEHUSIM
5 | KourponbHas padora Nel 3a kypc 8 1 17.09
KJlacca
2 Pa3nen 2. Muorooopasue xumuuyeckux peaxkuuii (14 u)
21 Knaccupurkanus XuMuyecKnx (54)
peakuui
6 | Kinaccudukanus XuMuaecKkux 1 22.09
peakumii. Peakiuu no xapaxkrepy
pearupyroux BEIIeCTB.
7 | OKUCTUTENHHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE 1 24.09
pEaKLUH.
8 | TemoBoi 3pdexT XuMuyeckon 1 29.09
peakuuu. JK30- U SHIOTEPMUUYECKHE
peaKkuuu.
9 | Obparumble 1 HEOOpPaTUMBIC 1 1.10
peakuuu.
10 | CxopocTh XMUMUYECKON PEAKIIUH. 1 6.10
XUMHUYECKOE PAaBHOBECHE.
2/2 XHMHYecKHe peaKllii B BOAHBIX pacTBopax (9 u)
11 | DIeKTpOIUTHI U HEITIEKTPOIIUTHI. 1 8.10 7.10
DIEKTPOIUTUYECKAs] AUCCOLIMALIMS
BEIIIECTB B BOJIHBIX PACTBOpax.
12 | DnexTponuTuyeckas AUCCOLUALS 1 13.10 9.10
KHCJIOT, IEIOUeH U CONEH.
13 | YpaBHEHUS 3JIEKTPOIUTHUECKOM 1 15.10
JIMCCOLIMAIIH.
14 | Cnabble U CHIIbHBIE 3JIEKTPOJIUTHI 1 20.10

Crernesp IUCCOIMALIH.




15 | Peakuuu noHHOro oOMeHa u 1 22.10
YCJIOBHSI MX MPOTEKAHUSI.

16 | CocraBiieHue ypaBHEHUI HOHHOTO 1 27.10
oOMeHa

17 | IlpakTrueckas padota Nel. 1 29.10
CBolicTBa KMCJIOT, OCHOBAaHUHU U CO-
JIel KaK 3JIEKTPOJIMTOB.

18 | O000IeHne 10 TEME 1 10.11
«IIEKTPOJUTUYECKAS TUCCOLIUALIUSD)

19 | KontponbHas pabota Ne2 o Teme 1 12.11
«INEKTPOIUTUYECKAS TUCCOIIUALIUS.
Peakuyu noHHOTO 0OMEHa

3 Pa3nen 3. Muorooopasue Bemectn (49 u)

31 Hemetansl (1 4)

20 | OOmas xapakTepuCTHKA 1 17.11
HEMETAJUIOB MO WX MOJOKEHHIO B
MEePUONYECKON CUCTEME.
Bonopoansie coennHeHus
HEMETAJIJIOB.

3/2 lasorensl (4 4)

21 | IlonmoxxeHue rajJoreHoB B 1 19.11
MEPUOIUYECKON CUCTEME U CTPOCHHE
UX aTOMOB.

22 | CpaBHUTENIbHAS XapaKTEPUCTHKA 1 24.11
rajioreHoB. [IpuMeHeHne rajJoreHos.

23 | XJI0poBOJIOPOI: TIOJIyYCHHE, 1 26.11
cBorcTBa. ComnsiHas KUCIIOTa U €€
COJIN.

24 | IlpakTnueckas pabota Ne2 1 1.12
«ITomydenne XJa0poBOAOPOA U
W3YYEHHE €r0 CBOMCTBY

3/3 Kucaopona u cepa (8 1)

25 | O6mas xapakTepuCcTUKa 3JIEMEHTOB 1 3.12
HNOATpyMNIbl Kuciopoaa. ITonstue
AJIJIOTPOIIUU Ha TIPUMEpE KUCIIOpoAa
U CEpBL.

26 | Cepa. CtpoeHue MOJIEKYJIbI CEpHI. 1 8.12
DU3NYECKHE U XUMUYECKUE
CBOICTBa cepbl, MPUMEHEHHE.

27 | CepoBomopon. Cymbhusl. 1 10.12

28 | Cepnucrtslii ra3. CepHucras KMUCIOTa 1 15.12
U €€ COJIN.

29 | Okcuga cepsl (VI). CepHast kuciiora u 1 17.12
e€ coun.

30 | OkucnurenbHbIE CBOMCTBA 1 22.12
KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM
KHCIIOTBI

31 | Ilpaktmueckas pabota Ne3. Pemenue 1 24.12

2




AKCIIEPUMEHTATBHBIX 3a7a4 M0 TeMe
«Kuciopoa u cepay.

32 | Peumenue 3agau. 1 29.12
3/4 Aot u docdop (8 1)
33 | IMonoxenue azora u Gocdopa B 1 12.01
MEePUOANYECKOM CUCTEME XUMHU-
YECKUX ICMCHTOB, CTPOCHHE UX
aToMOB. A30T, €r0 CBOMCTBA U MPHU-
MEHEHHUE.
34 | Ammuak. Ousznueckue u 1 14.01
XUMH4YecKue cBocTBa. [loyuenue u
MIPUMEHEHHE
35 | Ilpaktrueckas padota Ne 4 1 19.01
«IlonyyeHre aMMuaka v U3y4eHue
€ro CBOMCTBY.
36 | Conu aMMOHUSI. 1 21.01
37 | Oxcun azora (II) u oxcun azora(IV). 1 26.01
A30THas KUCIIOTa U €€ COMu.
38 | OxucnuTenbHbIE CBOWCTBA A30THOU 1 28.01
KHCIIOTHI
39 | ®octop. Annorponus ocdopa. 1 2.02
CgaoiictBa docdopa.
40 | Okcun docdopa (V). 1 4.02
OpTtodocdopHas kucioTa u e€ comu.
3/5 Yraepoa u kpemunii (7 1)
41 | [lonoxxeHue yrieposa U KpEMHHUS B 1 9.02
MEPUOINYECKON CUCTEME, CTPOCHHE
WX aTOMOB. AJUIOTPOIHBIE MOIU(DHU-
Kalluu yraepoaa. XuMHYecKHue
CBOMCTBA yriiepoaa. Ancopomms.
42 | YrapHblii U YIJIEKUCIIBIHI ra3bl. 1 11.02
YTroJyibHasE KUCJIOTA U €€ COJIN.
43 | IlpakTrueckas padbota Ne5 1 16.02
«ITonyuyenue okcuza yriuepona(IV) u
H3Yy4YEHUE €ro CBOUCTB.
Pacnio3HaBanue kapOOHATOBY.
44 | KpeMHHi1 4 €ro coeIMHEHUS. 1 18.02
45 | CunukaTHas IPOMBIIUIEHHOCTD. 1 24.02
CrexkJio. [{lemeHT.
46 | O606mmeHue no teme «Hemerammbny 1 25.02
47 | KontponbHas pabora Ne3 1o Teme 1 1.03
«Hemeraiuiby.
3/6 Metanasi (12 9)
48 | IlonoxxeHue METaIoB B 1 3.03

MIEPUOINYECKOM CUCTEME




XUMHYECKUX AJIEMEHTOB
J.N.MenneneeBa. Puzndeckue
CBOICTBa METAJLIIOB.

49 | HaxoxaeHue METauioB B IPUPOJE. 1 10.03
Croco0sI MoTy4YeHus METaJIJIOB.
CnunaBsl.

50 | Xumudeckue CBOMCTBAa METAJIJIOB. 1 15.03
ONEKTPOXUMUYECKUHN P
HaNPSOKEHUS METAIIJIOB.

51 | lemouyHble METAIIBI U UX 1 17.03
COCTMHEHUSI.

52 | lllenouHo3emenbHbIE METAIIIBI. 1 5.04
Kanpuuii u ero coenuaeHus.

53 | XKecTKOCTh BOABI M CTIOCOOBI €€ 1 7.04
yCTpaHEHHUSI.

54 | ATOMUHUMN. 1 12.04

55 | CoenuHeHUs aIIOMHUHHUA. 14.04

56 | XKeneso, ero puznyeckue u 1 19.04
XuMu4eckue cBoicTBa. CoeTMHEHHS
Kenesa +2, +3.

57 | llpaktuueckas padbora Ne6 1 21.04
«MeTaibl 1 UX COSAMHCHUS.

58 | O6006meHne o Teme « MeTaTb». 1 26.04

59 | KonrponbHas padota Ne 4 o Teme 1 28.04
«MeTtanmibb.

377 Opranunveckue Bemecrsa (9 4)

60 | Opranuyeckasi XUMHs. 1 3.05

61 | YreBonopons!. [IpenensHbie 1 5.05
YTJIEBOJIOPOIBI.

62 | HenpenenbHble yIeBOAOPOADI. 1 10.05

63 | IIpousBogHbIE YIIIEBOJOPOAOB. 1 12.05
Cruptsl.

64 | KapOonoBsie kucinotsl. CloKHBIC 1 17.05
3¢upsl. XKupsl.

65 | YreBonupl. 1 19.05




66 | AMUHOKHUCIIOTEL. benku. 24.05
67 | Ilomumepsl 26.05
68 | O0006meHne o TeMe «BaxxHenme 31.05

OpPTaHUYCCKUC BCUICCTBA».




